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1. Uvod

Predmétem predkladaného posouzeni je vyhodnoceni vlivii shadow flicker efektu na obydlené oblasti
v okoli planovanych c¢tyt vétrnych elektraren v k.. Moravska Kamennd Horka v Pardubickém kraji.

Pro vyhodnoceni flicker efektu vystavby vétrnych elektraren v lokalité ,,Moravska Kamenna Horka“
byl vypracovan pocitaovy model v programu WindPRO (podrobnosti jsou uvedeny v kap. 3).
Vysledkem modelu je vycisleni doby, po kterou lze v piislusnych mistech posuzované oblasti
ocekavat vznik flicker efektu. Vysledky modelu byly nésledné vyuzity k posouzeni vyznamnosti
tohoto vlivu v souladu s béznou praxi ve statech Evropské unie.

Pro pochopeni predkladaného posouzeni je vhodné vysvétlit nékteré pojmy, které se tykaji optickych
jevl spojenych s provozem vétrnych elektraren (dale také ,,VTE®). Vétrné elektrarny se projevuji
jednak statickymi optickymi jevy v podobé¢ jejich trvalé viditelnosti v krajiné, jednak dynamickymi
efekty, spojenymi s pohybem listli rotoru vétrnych elektraren. Dynamické efekty je z hlediska
hodnoceni vlivu na obyvatelstvo dale potfeba rozdélit na:

. Stroboskopicky efekt: periodické svételné zablesky vznikajici odrazem svétla, vétSinou
slunecniho zareni, od listii rotoru vétrné elektrarny

V soucasnosti je stroboskopicky efekt spojeny s provozem vétrnych elektraren v praxi omezen
obvykle standardni povrchovou upravou listil lopatek. Barevné provedeni je dano pozadavky Armady
Ceské republiky a fizeni letového provozu. Pii této povrchové upravé k obtdZovani obyvatelstva
stroboskopickym efektem spojenym s odrazy svétla nedochdzi. Stejné feseni lze predpokladat i v
piipadé posuzovaného zdmeéru. Negativni vlivy spojené s timto druhem stroboskopického efektu 1ze
proto v posuzovaném piipadé vyloudit.

. Shadow flicker efekt: zmény svételného zareni (vrhani stinu) vznikajici periodickym
zakryvanim slune¢niho kotouce rotujicimi listy rotoru véterné elektrarny.

Ve vztahu k vétrnym elektrarnam Ize tento efekt specifikovat jako opticky jev, ktery vznikd pfi
priniku slune¢niho zafeni pies otacejici se listy rotoru smérem k pozorovateli. Tohoto optického
efektu mize byt dosazeno pouze pii urcitych meteorologickych podminkach — ¢elni nebo thlové
natoceni rotoru smérem k pozorovateli pfi nestinéném slune¢nim svitu. Shadow flicker efekt (dale
také ,.flicker efekt*) jako efekt mihani stinti se posuzuje s ohledem na vznik fotosenzitivni epilepsie
a na rusivé zmény jast predmétl v zorném poli loveka.

Ve venkovni, tj. oteviené a celoprostorové prosvétlené krajin€é s relativné nizkym kontrastem
svétlo/stin flicker efekt neni nijak zasadnim problémem, naopak v mistnostech s okny mize byt jeho
projev velmi vyrazny. Nicméné vyrazny je hodnoceny jev pouze v relativné blizkém okoli vétrnych
elektraren, v okruhu cca stovek metrii od objektu dané VTE a za podminky, zZe okna dotéené¢ho
objektu jsou orientovdna alesponn zhruba smérem k VTE; s rostouci vzdalenosti ale i v téchto
ptipadech intenzita flicker efektu postupné klesa az do Gplného vytraceni.

Zasadni roli pii predikci redlné intenzity jevu hraje morfologie terénu a piitomnost stinicich bariér v
linii mezi zdrojem a referenénim bodem. Vysledna expozice je vyznamné redukovana, ptipadné zcela
eliminovéna, vlivem mistnich terénnich vyvysenin, okolni zastavby ¢i jinych objektl, které vytvare;ji
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sekundarni zastinéni. Stejnym zpisobem plsobi vzrostld vegetace a lesni celky, které jakozto
piirozend bariéra mihani stinti rozptyluji a pohlcuji.

Dalsi podminkou vlivl flicker efektu je staticky pozorovatel, setrvavajici alesponl né€kolik desitek
vtefin na jednom misté. Flicker efekt tedy neni rizikovym jevem z hlediska fidi¢t a posadek
automobill, pfipadné z hlediska strojvedoucich a cestujicich ve vlacich. Posadka jedouciho
automobilu nebo vlaku je vzhledem k predpokladané rychlosti jizdy vystavena rotujicim stinlim jen
n¢kolik vtefin, a pokud tento jev vibec zaregistruje, nebude se z jejiho pohledu lisit od tfady
podobnych, béznych a vétSinou vyrazné kontrastnéjSich efektl, jako napt. stiny stromu pti prijezdu
aleji, stiny oblakti hnanych vétrem atd.

V souvislosti s provozem vétrnych elektraren a flicker efektem bylo v minulosti diskutovano také
riziko vzniku nebo zhorSeni epilepsie. Podle soudobych poznatk se tyto nezadouci t€inky mohou
vyskytovat pouze pii vyssich frekvencich, nez jaké jsou standarné produkovény pii provozu VTE.
Pouze méné nez 5 % fotosenzitivnich epileptikt je citlivych na frekvence nizsi nez 2,5 — 3 Hz. Trilisté
rotory vétrnych elektraren operuji s frekvencemi vyrazné pod 2 Hz, u nov¢jSich typti VTE Casto az
pod 1 Hz. Pii zohlednéni téchto skutecnosti, malého procenta epileptikli v populaci a malého poctu
obyvatel, ktefi budou pfipadnému flicker efektu zaméru vystaveni, je toto zdravotni riziko
zanedbatelné.

2. Zakladni idaje o zaméru

Pfedmétem zaméru je vystavba &tyr vétrnych elektraren v k.0. Moravskd Kamennd Horka
v Pardubickém kraji (dale také ,,zdmér*). Na lokalité je planovana vystavba ¢tyr elektraren typu
Enercon E-160 EP5 E3. Zamér je zvazovan v jedné varianté, se stejnou vySkou tubusti. Nize jsou
uvedeny technické parametry tohoto zaméru a jeho lokalizace.

Tabulka 1: Vybrané parametry vétrnych elektraren na lokalité ,,Moravska Kamennd Horka*

VTE 1 E-160 EP5 E3 120 200 160 598622,9678 1097753,837
VTE 2 E-160 EP5 E3 120 200 160 598510,43 1098628,33

VTE 3 E-160 EP5 E3 120 200 160 598267,6743 1098129,0824
VTE 4 E-160 EP5 E3 120 200 160 597687,0618 1099068,4338

Poloha zaméru je zi'ejma z obrazku nize.

Posouzeni Flicker efektu Moravska Kamenna Horka
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Obrazek 1: Poloha zaméru (podkladova mapa CUZK)

3. Metodika hodnoceni

Pro vyhodnoceni flicker efektu vystavby vétrnych elektraren v lokalité ,,Moravskd Kamenna Horka“
byl vypracovén pocitacovy model v programu WindPRO. Na zékladé¢ vystupi zpracovaného modelu
byla vyznamnost flicker efektu vyhodnocena na celé ploSe zajmové oblasti, respektive na nejblizsi
obytnou zastavbu, ktera lezi v potencidlnim sméru stinu (tzv. receptor).

Vyznamnost vlivu byla na zéklad¢ vysledkti modelovych vypoctl posuzovana v souladu s obvyklou
praxi. V Ceské republice a vétsing zemi Evropské unie neexistuji legislativni limity flicker efektu a
neni jednotny ani metodicky ptistup k jeho hodnoceni. Zvolen byl proto zpiisob, ktery je v prostoru
Evropské unie obvykly (viz pouzitd literatura v kap. 7). Za potencialné vyznamné obtéZujici je
povazovana situace, kdy vyskyt flicker efektu v misté receptoru presahne 30 minut denné nebo
30 hodin za rok. Kromé¢ téchto konkrétnich hodnot se v ramci odborné literatury obecné doporucuje,
aby se flicker efekt vyhodnocoval v oblasti do vzdalenosti odpovidajici desetinasobku praméru rotoru
vétrnych elektraren, coz je v ptipadé hodnoceného zaméru 1600 m. S rostouci vzdalenosti od turbiny
intenzita flicker efektu vyznamné¢ klesa.

Soucasti predkladané zpravy jsou modelové vystupy doby trvani potencidlniho flicker efektu
vyvolané posuzovanym zamérem a to:

. celkova ro¢ni doba, po kterou potencidlni flicker efekt nastane (hod/rok) ve vSech zvolenych
vypoctovych bodech,

Posouzeni Flicker efektu Moravskd Kamenna Horka 5
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. maximalni doba trvani flicker efektu ve vSech dnech v roce (min/den) a ¢asové obdobi, kdy
k flicker efektu dochazi ve vSech zvolenych vypoctovych bodech.

Metodika vypoctu

Vypocet stinli byl proveden programem WindPRO ve verzi 4.2 za podminek a postupem uvedenym
v manudlu programu WindPRO dostupném z:

https://help.emd.dk/knowledgebase/content/windPRO4.2/c6-UK_windPRO4.2-Environment.html

Vypocet byl proveden pro Ctyfi vétrné elektrarny typu Enercon E-160 EPS E3, s celkovou vyskou
200 m. Parametry VTE jsou uvedeny v Tabulce 1 vyse.

Vypocet byl proveden za nésledujich predpokladi:
a) Vétrné elektrarny jsou vZdy v provozu, bez zKkraceni provozni doby.

b) Minimalni vySka slunce nad obzorem pro ovlivnéni 3 °

¢) Casovy krok pro vypoéet 1 minuta

d) Denni krok pro vypocet 1 den

¢) Pravdépodobnost slunecniho svitu worst case (pro minuty/den) a real case
(pro hodiny/rok)

V nejhorsim mozném scénari (Worst case) se predpoklada, ze slunce sviti stale tj. od vychodu do
zéapadu slunce, turbina je stale v chodu a rovina rotoru je vzdy kolma na pfimku od vétrné turbiny ke
slunci. Vypoctené Casy jsou tedy nejhorSim moznym scéndiem, ktery mize nastat, meteorologické
podminky tento scénar vSak témet vylucuji. Pro ucely tohoto vyhodnoceni byl ,,worst case* nicméné
zvolen pro vypocet minut s flicker efektem za den (Minutes per day/Worst case), a to z toho
diivodu, Ze je pravdépodobné, ze nékteré dny v pritbéhu roku mohou byt zcela bezoblacné.

v

V ramci hodnoceni nejneptiznivéj$iho scénare (Worst case) byly provedeny vypocty pro dvé varianty
digitdlniho modelu terénu: prvni se zohlednénim vlivu lesnich porosti a druha bez jejich
uvazovani, aby byla zajiSténa maximalni konzervativnost vysledku.

Redlny scénar (real case) zohlediiuje primérny rocni pocet hodin slune¢niho svitu, ktery je

vypocitan na zéklad¢ praimérného denniho poc¢tu hodin slune¢niho svitu v jednotlivych mésicich,
z nejblizsi klimatické stanice: Hradec Kralové (viz obrazek nize).

Posouzeni Flicker efektu Moravskd Kamenna Horka 6
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Obrazek 2: Primérny denni pocet hodin slune¢niho svitu — stanice Hradec Kralové

Pro ucely tohoto vyhodnoceni byl model ,,real case* zvolen pro vypocet hodin s flicker efektem
za rok (Hours per year/Real case), a to ztoho diivodu, Ze tento model zohlediiuje primérnou
oblac¢nost v dané lokalité, a z pohledu obdobi jednoho roku je jiz vysoce nepravdépodobné, Ze by 365
dni byly na posuzované lokalité¢ pouze bezobla¢né dny.

Pro vyhodnoceni Shadow Flicker efektu pro konkrétni lokalitu jsou tyto ro¢ni hodnoty (tj.
hodiny s shadow flicker efektem (hod/rok) se zohlednénim primérného denniho poctu hodin
slunecniho svitu) relevantnéjsi, nez scénar worst case.

f) Smér receptoru Green house mode

V rezimu ,,Green house mode* receptor (tj. obytna zastavba) nesmétuje zadnym konkrétnim smérem,
ale smétfuje vSemi sméry (v praxi to znamend, ze dany receptor mize byt ovlivnén ze vSech smért).
Tento rezim modelu se pouziva zejména, pokud nejsou znamy skutec¢né vlastnosti receptoru nebo
pokud jsou na vice strandch domu vétrné turbiny, které mohou pfispivat k vlivu blikani. Zvolené
receptory (referencni body) jsou uvedeny nize v Tabulce 2.

g) Pouzity vySkovy profil Project Wizard Elevation Data Grid
(Czech Republic DTM - 20m grid).

h) Zohlednéni lesnatosti

Zohlednéni lesnatosti a liniové vegetace bylo provedeno manualnim modelovanim vegetacnich
prvkd, a to z diivodu vyssi piesnosti oproti plosSnym globalnim datasetim.

Lesni porosty a skupiny stroma byly modelovany pomoci nastroje Area Objects, ktery umoziiuje
zadani plosnych prekdzek s definovanou vyskou vegetace. Liniova zelen, zejména stromy podél
komunikaci a mensi skupiny stromu, byly modelovany pomoci Obstacle Objects. Rozsah, poloha a
charakter vegetace byly urceny na zaklad¢ aktudlnich leteckych mapovych podkladi. Vyska vegetace
byla stanovena odbornym odhadem na zaklad¢ typu porostu (lesni porost, silni¢ni alej, rozptylena
zelen), pfiemz byly pouzity konzervativni hodnoty odpovidajici vzrostlé vegetaci.

Modelované vegetacni prvky byly ve vypoctu uvazovany jako stinici piekazky, které mohou ¢aste¢né
nebo zcela eliminovat dopad shadow flicker na chranéné receptory (zejména obytné objekty) a snizit
realnou dobu vyskytu flicker efektu v interiéru objekta.

Posouzeni Flicker efektu Moravskd Kamenna Horka 7
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Zohlednéni vegetace bylo aplikovano zejména v ptipadech, kdy se lesni porosty nebo stromova zelen
nachazely v bezprostfednim prostoru mezi vétrnou elektrarnou a posuzovanymi receptory.

ch) Souradnice Geo [deg]-WGS84

i) Hodnocené referecni body

Ve vypoctu jsou zohlednény referencni body (tedy receptory), reprezentujici skupinu nejblizsich
staveb pro bydleni, lezicich v potencidlnim sméru stinu, které byly identifikovany na zakladé katastru
nemovitosti.

Pti vypoctu Shadow flicker efektu se nejedna nutné o geograficky nejblizsi obytnou zastavbu, ale
spiSe o nejbliz§i obytnou zéastavbu, kterd lezi v potencidlnim sméru stinu. Obytny objekt nachéazejici
se ve vetsi vzdalenosti, avSak lezici v pfimé geometrii: slunce—vétrna elektrarna, maze byt z hlediska
vlivu shadow flicker relevantnéjsi nez blizsi objekt mimo tuto geometrii.

Do hodnoceni efektu stroboskopického stinéni (shadow flicker) jsou jako referen¢ni body zahrnovany
vyhradné objekty urcené k trvalému nebo dlouhodobému pobytu osob, zejména stavby pro bydleni,
ubytovani, Skolskd zafizeni, zdravotnickd zafizeni a dal$i obdobné objekty s piedpokladem
pravidelného dlouhodobého pobytu osob v interiéru.

Naopak do hodnoceni nejsou zahrnovany objekty, které neslouzi k trvalému ani dlouhodobému
pobytu osob, zejména zeméd¢€lské objekty (napf. stdje, sklady, seniky, haly pro mechanizaci), vyrobni
a skladové haly, technické objekty, samostatné stojici garaze, objekty obcanské vybavenosti typu
maloobchodnich provozoven, administrativnich ¢i komer¢nich prostor bez trvalého pobytového
charakteru, ani jiné¢ obdobné stavby bez obytné funkce.

Vylouceni téchto objektli z hodnoceni vychazi z principu ochrany obyvatelstva pfed potencidlnim
obtézovanim ucinky stroboskopického stinéni, pfi¢emz metodika je zamétena primarné na ochranu
kvality bydleni a dlouhodobého pobytu osob v chranénych vnitinich prostorech staveb.

V tomto konkrétnim piipad€ byly vSak do hodnoceni nad rdmec standardnich objekti pro trvalé
bydleni zahrnuty rovnéz vybrané objekty v rdmci zahradkaiské kolonie. Jednd se o stavby s
pfidélenym ¢islem evidencnim, které svym charakterem a velikosti umoznuji sezonni, avSak
intenzivni a dlouhodoby pobyt osob. Zahrnuti téchto bodl do analyzy bylo zvoleno z divodu dodrzeni
principu pfedbézné opatrnosti.

Seznam referencnich bodt je uveden v nasledujici tabulce:

Tabulka 2: Popis zvolenych referen¢nich bodi

1 Koclitov 274 rodinny diim
2 Koclitov 145 rodinny dim
3 Ceska Kamenna Horka 55 rodinny dm
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Referenéni bod Katastralni tzemi Cislo popisné Objekt
4 Ceska Kamenna Horka 53 rodinny dim
5 Ceska Kamenna Horka 51 rodinny dim
6 Ceska Kamenna Horka 49 rodinny dim
7 Ceska Kamenna Horka 47 rodinny dtim
8 Ceska Kamenna Horka 45 rodinny dtim
9 Ceska Kamenna Horka 133 rodinny dim
10 Moravska Kamenna Horka 131 rodinny dim
11 Moravska Kamenna Horka 110 rodinny dim
12 Moravska Kamenna Horka 130 rodinny dim
13 Moravska Kamenna Horka 9 rodinny dim
14 Svitavy-predmeésti ¢.ev.272 stavba pro rodinnou rekreaci
15 Svitavy-pfedmesti ¢.ev. 277 stavba pro rodinnou rekreaci
16 Svitavy-pfedmesti 1683 bytovy dam
17 Svitavy-ptredmeésti ¢.ev. 327 stavba pro rodinnou rekreaci

Vybrané referencni body jsou znazornény na obrazku nize.

Posouzeni Flicker efektu Moravska Kamenna Horka
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Obrazek 3: Znazornéni referen¢nich bodii v mapé (podkladova mapa CUZK, upraveno v programu WindPro)

4. Vysledky hodnoceni

4.1. Realny scénar (Real case)

Souhrnné vysledky potencidlniho flicker efektu v hodindch/rok, na jednotlivych zvolenych
referencnich bodech pro scénar real case — tedy se zohlednénim priimérné oblac¢nosti v dané lokalité
(viz. kapitola 3), jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 3: Vysledky stinu na receptorech pro hodiny/rok — realny scénar (Real case)

Hodiny s shadow flicker efektem

i A0 (hod/rok) — redlny scéna¥

DodrZeno doporuceni 30 hod/rok

RB 1 0:00 v

RB 2 0:00 v
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Referentni bod HOd(E)‘d;:ohkl)d—mr\e;]ll;i\es::.tlex]:tem DodrZeno doporugeni 30 hod/rok
RB 3 0:00 v
RB 4 0:00 v
RB5 16:19 v
RB 6 12:14 v
RB 7 9:52 v
RB 8 0:08 v
RB9 5:37 v
RB 10 5:58 v
RB 11 3:43 v
RB 12 0:00 v
RB 13 0:00 v
RB 14 0:00 v
RB 15 15:02 v
RB 16 3:20 v
RB 17 7:49 v

Z vyse uvedenych vysledkl vyplyva, Ze se vice nez polovina vybranych referencnich boda nejblizsi
obytné zastavby nachazi v teoretickém dosahu vnimatelného flicker efektu posuzovaného zaméru,
nicméné, doba trvani shadow flicker efektu zde neptesadhne doporuc¢ovanou hranici 30 hodin za rok.
Celkove¢ nejdelsi potencialni ptisobeni flicker efektu (max. 16 hodin a 19 minut za rok) lze ocekavat
v referenénim bodé RB 5 (rodinny diim &.p. 51 v k.i. Ceska Kamenna Horka). Naopak, referenéni
body RB 1, RB 2, RB 3, RB 4, RB 12, RB 13 a RB 14 se nenachazi v teoretickém dosahu
vnimatelného flicker efektu posuzovaného zaméru — tj. doba ptisobeni flicker efektu je zde rovna
nule.

Na Zadném z referen¢nich bodu nepresahne doba trvani shadow flicker efektu v realné varianté
doporucovanou hranici 30 hodin za rok.

NiZze jsou zobrazeny doby trvani flicker efektu v hodinach za rok na map¢, ve vztahu k jednotlivym
referenénim bodim.

Posouzeni Flicker efektu Moravska Kamenna Horka 11



€ integra

0,1 - <4,0 Hours
4,0 - <8,0 Hours

8,0 - <30,0 Hours

_ 30,0 - <=50,0 Hours

Hours per year, real case

10 Hours
4 Hours
8 Hours

e 3() HOUT'S

Hours per year, real case

0,1 - <4,0 Hours
4,0 - <8,0 Hours

8,0 - <30,0 Hours

- 30,0 - <=50,0 Hours

Hours per year, real case

1 0 Hours

4 Hours

8 Hours

e 3() HOUT'S

Obrazek 5: Grafické znazornéni flicker efektu — hodiny za rok, realny scénaf (Real case) — detail RB 3 — 11 obce
Kamenna Horka
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0,1 - <4,0 Hours
4,0 - <8,0 Hours
8,0 - <30,0 Hours

30,0 - <=50,0 Hours

Hours per year, real case

E 0 Hours
- E 4 Hours
{ 8 Hours
E 30 Hours

Obrazek 6: Grafické znazornéni flicker efektu — hodiny za rok, realny scénar (Real case) — detail RB 14 - 17 obce
Svitavy - predmésti

Nize je uvedeno stru¢né shrnuti vysledkd z podrobnych vystupti modelu WindPro, ve varianté Real
case:

e Vreferenénim bodé 5 lze ocekéavat celkové nejdel§i potencialni plisobeni flicker efektu
(celkové max. 16 hodin a 19 minut za rok). K flicker efektu zde dochazi v mésicich kvéten az
srpen. Nejdéle je pak tento referencni bod vystaven flicker efektu v ¢ervnu, vzdy v Casovém
intervalu mezi 19:49 a 20:30.

e Vreferencnim bodé 6 dochazi k flicker efektu v mésicich kvéten az Cervenec. Nejdéle je pak
tento referencni bod vystaven flicker efektu v ¢ervnu, vzdy v ¢asovém intervalu mezi 20:00 a
20:35.

e V referenénim bodé 7 dochazi k flicker efektu v mésicich kvéten az ervenec. Nejdéle je pak
tento referencni bod vystaven flicker efektu v ¢ervnu, vzdy v ¢asovém intervalu mezi 20:00 a
20:35.

e Vreferenénim bod¢ 8 dochazi k flicker efektu pouze v cervnu. Délka trvani flicker efektu u
tohoto receptoru je minimdalni a pohybuje se v rozmezi 1 az 2 minut denné¢, a to v ¢ase kolem
20:30

eV referenénim bodé 9 dochazi k flicker efektu v mésicich kvéten az Cervenec. Nejdéle je pak
tento referencni bod vystaven flicker efektu v ¢ervnu, vzdy v ¢asovém intervalu mezi 20:09 —
20:33.

Posouzeni Flicker efektu Moravska Kamenna Horka 13
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e Vreferencnim bodé 10 dochazi k flicker efektu v mésicich kvéten az Cervenec. Nejdéle je pak
tento referen¢ni bod vystaven flicker efektu v ¢ervnu, vzdy v casovém intervalu mezi 20:07 —
20:30.

e Vreferen¢nim bodé 11 dochézi k flicker efektu v mésicich kvéten az Cervenec. Nejdéle je pak
tento referen¢ni bod vystaven flicker efektu v ¢ervnu, vzdy v casovém intervalu mezi 20:16 —
20:35.

e Vreferen¢nim bodé€ 15 dochazi k flicker efektu v mésicich leden az duben, srpen az listopad.
Nejdéle je pak tento referencni bod vystaven flicker efektu v zafi, vzdy v casovém intervalu
mezi 6:55 —7:31.

e Vreferencnim bodé 16 dochazi k flicker efektu v mésicich leden a listopad az prosinec.
Nejdéle je pak tento referencni bod vystaven flicker efektu v lednu, vzdy v ¢asovém intervalu
mezi 8:15 — 8:40.

e Vreferencnim bodé 17 dochézi k flicker efektu v mésicich unor az btezen, fijen az listopad.
Nejdéle je pak tento referencni bod vystaven flicker efektu v fijnu, vzdy v ¢asovém intervalu
mezi 7:01 — 8:21.

e Ostatni vybrané referencni body nebudou ovlivnény flicker efektem vibec (tj. hodnota
pusobenti flicker efektu v téchto bodech je 0 hod/rok).

e 7 hlediska posouzeni shadow flicker efektu predstavuje nejvyrazné€jsi zdroj jeho emisi ve
vztahu k referenénim bodiim turbina VTE 4.

e Z vysledki modelovani ve varianté realného scénare (Real Case) vyplyva, Ze u Zadného
z posuzovanych referen¢nich bodu ani v ramci souvislé obytné zastavby nejblizSich sidel
nedochazi k prekroceni doporucované prahové hodnoty 30 hodin rocné. Izolinie
vymezujici tuto hodnotu (vyznacena na obr. 4 — obr. 6 ervenou barvou) je prostorové
omezena na nezastavéné uzemi v bezprostiedni blizkosti vétrné elektrarny, zahrnujici

primarné zemédélské plochy a vétsi lesni celky, bez zasahu do ploch urcenych k bydleni.

4.2. Nejhorsi mozny scénar (Worst case) — se zohlednénim lesnatosti

Souhrnné vysledky potencialniho flicker efektu v minutdch za den, na jednotlivych zvolenych
receptorech pro scénaf worst case — tedy v nejhor$im piipadé, kdy se predpoklada, Ze slunce sviti
stale, rovina rotoru je vzdy kolma na pfimku od vétrné turbiny ke slunci a turbiny jsou neustale v
provozu (od vychodu do zépadu slunce - viz. kapitola 3), se zohlednénim lesnatosti, jsou uvedeny
v nasledujici tabulce.

Tabulka 4: Vysledky stinu na receptorech pro minuty/den — nejhorsi mozny scénat (Worst case), se zohlednénim
lesnatosti

Posouzeni Flicker efektu Moravska Kamenna Horka 14
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RB 1 0 7
RB 2 0 v
RB 3 0 v
RB 4 0 v
RB S 36 X
RB 6 34 8
RB 7 31 8
RB 8 2 v
RB9 16 v
RB 10 18 v
RB 11 14 v
RB 12 0 v
RB 13 0 v
RB 14 0 v
RB 15 36 8
RB 16 26 v
RB 17 32 8

Z vyse uvedenych vysledkl vyplyva, Ze se vice nez polovina vybranych referencnich boda nejblizsi
obytné zastavby nachazi v teoretickém dosahu vnimatelného flicker efektu posuzovaného zdméru, a
hodnota shadow flicker efektu ve varianté worst case, se zohlednénim lesnatosti zde v
referencnich bodech RB 5, RB 6, RB 7, RB 15 a RB 17 o nékolik minut denné (1 - 6 min)
prresahne doporucovanou hranici 30 minut za den.

Celkov¢ nejdelsi potencidlni ptsobeni flicker efektu (36 minut za den) lze ocekévat v referen¢nich
bodech RB 5 a RB 15 (rodinny diim &.p. 51 v k.0. Ceskd Kamenna Horka a stavba pro rodinnou
rekreaci €. ev. 277 v k.. Svitavy - piredmésti). Naopak, referencni body RB 1, RB 2, RB 3, RB 4, RB
12, RB 13 a RB 14 se nenachazi v teoretickém dosahu vnimatelného flicker efektu posuzovaného
zaméru — tj. doba plisobeni flicker efektu je zde rovna nule. V referen¢nich bodech RB 8, RB 9, RB
10, RB 11 a RB 16 hodnota shadow flicker efektu ve varianté worst case, se zohlednénim lesnatosti
neptesahne doporucovanou hranici 30 minut za den.
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Nize jsou zobrazeny doby trvani flicker efektu v nejhorSim mozném scénafi (worst case), se
zohlednénim lesnatosti, v minutach za den na map¢, ve vztahu k jednotlivym referencnim bodtm.

dow minutes per day, worst case
0,1 - <4,0 Minutes
4,0 - <8,0 Minutes
8,0 - <30,0 Minutes

Max shadow minutes per day, worst case

10 Minutes
4 Minutes
8 Minutes

30 Minutes

0,1 - <4,0 Minutes
4,0 - <8,0 Minutes

8,0 - <30,0 Minutes
- 30,0 - <=50,0 Minutes

ax shadow minutes per day, worst case

0 Minutes
4 Minutes
8 Minutes

30 Minutes

Obrazek 8: Grafické znazornéni flicker efektu — minuty za den, nejhorsi scénar (Worst case), se zohlednénim lesnatosti
— detail RB 3 — 11 obce Kamenna Horka
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Max shadow minutes per day, worst case

0,1 - <4,0 Minutes
4,0 - <8,0 Minutes

8,0 - <30,0 Minutes
- 30,0 - <=50,0 Minutes

Max shadow minutes per day, worst case

10 Minutes
4 Minutes
8 Minutes

30 Minutes

Obrazek 9: Grafické znazornéni flicker efektu — minuty za den, nejhorsi scénar (Worst case), se zohlednénim lesnatosti
— detail RB 14 - 17 obce Svitavy - predmésti

Nize je uvedeno stru¢né shrnuti vysledki z podrobnych vystupti modelu WindPro, pro nejhorsi
mozny scénaf (Worst case), se zohlednénim lesnatosti:

e Vreferencnim bod¢ 5 1ze oCekavat celkoveé nejdelsi potencidlni pisobeni flicker efektu (max.
36 minut za den). K flicker efektu zde dochazi v mésicich kvéten az srpen. Nejdéle je pak
referencni bod 5 vystaven flicker efektu dne 8.7., po dobu max. 36 minut, v obdobi mezi 19:57
—20:33.

e V referenénim bodé 6 dochazi k flicker efektu v mésicich kvéten az ervenec. Nejdéle je pak
tento referencni bod vystaven flicker efektu v obdobi 18.6.-24.6., po dobu nejvyse 34 minut
za den, vzdy v obdobi mezi 20:00 — 20:35.

e V referenénim bodé 7 dochazi k flicker efektu v mésicich kvéten az ervenec. Nejdéle je pak
tento referen¢ni bod vystaven flicker efektu v obdobi 18.6.-19.6. a 23.-24.6., po dobu nejvyse
31 minut za den, v obdobi mezi 20:03 — 20:35.

e Vreferenénim bod¢ 8 dochazi k flicker efektu pouze v cervnu. Délka trvani flicker efektu u
tohoto receptoru je minimalni a pohybuje se v rozmezi 1 az 2 minut denné, a to v ¢ase kolem
20:30.

e Vreferenénim bodé 9 dochdzi k flicker efektu v mésicich kvéten az Cervenec. Nejdéle je tento
referen¢ni bod vystaven flicker efektu v obdobi 6.6.-11.6. a 23.-24.6., po dobu nejvyse 16
minut za den, v obdobi mezi 20:11 —20:29.
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e Vreferencnim bodé 10 dochazi k flicker efektu v mésicich kvéten az Cervenec. Nejdéle je pak
referen¢ni bod 5 vystaven flicker efektu dne 6.6., po dobu max. 18 minut, v obdobi mezi 20:09
—20:27.

e Vreferen¢nim bodé 11 dochézi k flicker efektu v mésicich kvéten az Cervenec. Nejdéle je pak
tento referencni bod vystaven flicker efektu v obdobi 18.6.-24.6., po dobu nejvyse 14 minut
za den, v obdobi mezi 20:20 — 20:35.

e Vreferentnim bod¢ 15 lze ocekéavat celkové nejdelsi potencidlni plisobeni flicker efektu
(max. 36 minut za den). K flicker efektu zde dochazi v mésicich leden az duben, srpen az
listopad. Nejdéle je pak referencni bod 15 vystaven flicker efektu v obdobi 2.4..-4.4. a §.-
10.9., po dobu nejvyse 36 minut za den, v obdobi mezi 6:55 — 7:37.

e Vreferenénim bodé¢ 16 dochazi k flicker efektu v mésicich leden a listopad az prosinec.
Nejdéle je pak tento referencni bod vystaven flicker efektu ve dnech 18.1. a 24.11., po dobu
nejvyse 26 minut za den, v obdobi mezi 8:15- 8:41.

e Vreferenénim bodé 17 dochdzi k flicker efektu v mésicich inor az biezen, fijen az listopad.
Nejdéle je pak tento referencni bod vystaven flicker efektu dne 23.2., po dobu max. 32 minut
za den, v ¢asovém intervalu mezi 7:15 — 7:47.

e Ostatni vybrané referen¢ni body nebudou ovlivnény flicker efektem viibec (tj. hodnota
pusobeni flicker efektu v téchto bodech je 0 hod/rok).

Z. vysledki modelovani ve varianté nejhorsiho moZného scénare (Worst Case), se zohlednénim
lesnatosti vyplyva, Ze hodnota shadow flicker efektu zde v referenc¢nich bodech RB 5, RB 6, RB
7, RB 15 a RB 17 o0 nékolik minut denné (1 - 6 min) presahne doporuc¢ovanou hranici 30 minut
za den.

Za realnych provoznich a meteorologickych podminek, zejména s ohledem na statistickou Cetnost
slune¢niho svitu, obla¢nost a proménlivou orientaci gondoly podle sméru vétru, je vyskyt uvedeného
stavu vyrazn¢ omezen a v praxi malo pravdépodobny.

4.3.Nejhorsi mozny scénar (Worst case) — bez zohlednéni lesnatosti

v

V ramci hodnoceni nejneptiznivéjsiho scénaie (Worst case) byly provedeny vypocty pro dveé varianty
digitalniho modelu terénu: prvni se zohlednénim vlivu lesnich porosti (Kapitola 4.2) a druha bez
jejich uvazovani, aby byla zajisténa maximalni konzervativnost vysledka.

Souhrnné vysledky potencialniho flicker efektu v minutdch za den, na jednotlivych zvolenych
receptorech pro scénaf worst case — tedy v nejhor$im piipadé, kdy se predpoklada, Ze slunce sviti
stale, rovina rotoru je vzdy kolma na pfimku od vétrné turbiny ke slunci a turbiny jsou neustale v
provozu (od vychodu do zapadu slunce - viz. kapitola 3), bez zohlednéni lesnatosti, jsou uvedeny
v nasledujici tabulce.
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Tabulka 5: Vysledky stinu na receptorech pro minuty/den — nejhorsi mozny scénat (Worst case), bez zohlednéni
lesnatosti

Minuty s shadow flicker efektem
Referenéni bod (min/den) — nejhorsi moZny scénar, Dodrzeno doporuceni 30 min/den
bez zohlednéni lesnatosti
RB1 0 v
RB2 0 v
RB 3 23 4
RB 4 27 v
RB S 36 x
RB 6 34 X
RB7 31 X
RB § 2 v
RB 9 16 v
RB 10 18 &
RB 11 14 .
RB 12 0 v
RB 13 0 v
RB 14 36 8
RB 15 36 *
RB 16 26 v
RB 17 32 *

v

Z vyse uvedenych vysledkl vyplyva, ze v ramci hodnoceni nejneptiznivéjsiho scénare (Worst case)
bez uvazovani vlivu lesnich porosti, skupin stromi a dalsi stinici vegetace, se vétSina vybranych
referencnich bodii nejbliz§i obytné zéastavby (s vyjimkou Ctyf referencnich bodil) nachézi
v teoretickém dosahu vnimatelného flicker efektu posuzovaného zameéru, a na 6 referencnich bodech
doba trvani shadow flicker efektu presahne o 1 — 6 minut doporucovanou hranici 30 minut za
den.

Celkove nejdelsi potencialni pisobeni flicker efektu (36 minut za den) Ize ocekavat v referenénich
bodech RB 5, RB 14 aRB 15 (rodinny dim ¢.p. 51 v k.u. Ceska Kamenna Horka, stavba pro rodinnou
rekreaci €. ev. 272 a stavba pro rodinnou rekreaci ¢. ev. 277 v k.. Svitavy - predmésti).
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Nize jsou zobrazeny doby trvani flicker efektu v nejhor§$im mozném scénéii (worst case), bez
zohlednéni lesnatosti, v minutdch za den na mapé¢, ve vztahu k jednotlivym referencnim bodiim.

0,1 - <4,0 Minutes
4,0 - <8,0 Minutes

8,0 - <30,0 Minutes

30,0 - <=50,0 Minutes

0 Minutes

4 Minutes

8 Minutes

30 Minutes

Obrazek 10: Grafické znazornéni flicker efektu — minuty za den, nejhorsi scénai (Worst case), bez zohlednéni lesnatosti

Nize je uvedeno stru¢né shrnuti vysledki z podrobnych vystupti modelu WindPro, pro nejhorsi
mozny scénai (Worst case), bez zohlednéni lesnatosti:

o Zvysledkti modelovani ve varianté nejhorsiho mozného scénate (Worst Case) bez zohlednéni
lesniho porostu vyplyva, ze se vétSina vybranych referen¢nich bodii nejblizsi obytné zastavby
(s vyjimkou 4 referencnich bodl) nachézi v teoretickém dosahu vnimatelného flicker efektu
posuzovaného zaméru, a na 6 referencnich bodech doba trvani shadow flicker efektu presahne

o 1 — 6 minut doporu¢ovanou hranici 30 minut za den.

e V porovnani s variantou worst case — se zohlednénim lesnatosti (viz kapitola 4.2) ovlivni
flicker efekt ve varianté bez zohlednéni lesniho porostu dalsi tfi referencni body (RB 3, RB 4
a RB 14), ve kterych v ptedchozi varianté flicker efekt diky utlumu vegetace nenastal.

e Pii vyhodnoceni varianty Worst case bez zohlednéni lesniho porostu je nutné zdtiraznit, ze se
jedna o Cisté teoreticky model, jehoz realny vyskyt je v dané lokalité prakticky vyloucen.
Tento scénaf byl do studie zahrnut primérné za ucelem definovani absolutni horni hranice
potencialniho dopadu a pro ovéfeni citlivosti vypoctu. Vzhledem k charakteru uzemi a s
prihlédnutim k biologickym cyklim vegetace, je Gplna absence Gtlumovych vlastnosti porostu
nerealna. I v piipad¢ dilCich tézebnich zasahii ¢i sezonnich zmén (opad listi) si krajina
uchovava podstatnou ¢ast své retencni a bariérové schopnosti, kterou tento konzervativni
model zamérné opomiji.
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5. Kumulativni vlivy

Zpracovatelem studie byly zaroven zvazeny kumulativni vlivy stavajicich vétrnych elektraren
(stavajici 3 VTE Pohledy, stavajici 3 VTE Ostry Kamen a stavajici 2 VTE Janov u Litomysle).

LEGENDA

O VTE pro kumdativni viivy - existujici

Obrazek 11: Celkové dispozice VTE — kumulativni vlivy

Z hlediska kumulativnich vlivii nemaji takto vzdalené vétrné parky na flicker efekt posuzovanych
¢tyt vétrnych elektraren Moravska Kamenna Horka zadny kumulativni vliv. Vzdalenost, ktera by pro
hodnoceni kumulativnich vlivii pfipadala v tivahu, se pohybuje v fadech desitek az stovek metri (do
cca 1 km) od planovanych vétrnych elektraren. V piipad€ vSech tii stavajicich zdméri nemulze
dochézet ke kumulativnich vlivim rovnéz z diivodu piitomnosti lesnich celkil, které se nachazeji
mezi stdvajicimi VTE a obcemi Svitavy a Kamenna Horka.

Kumulativni vlivy z hlediska shadow flicker efektu 1ze v tomto ptipad¢ ve vztahu k nejblizsi obytné
zastavbeé hodnotit jako nulové.
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6. Zmirnujici opatreni

Zmirnujici opatfeni pro omezeni Shadow Flicker Efektu jsou v principu dvou typi tj. (a) Gprava
polohy VTE a jejich posun dadle od obytné zastavby, a (b) omezovani provozu VTE v Case
pravdépodobného vyskytu flicker efektu.

Pro hodnoceny zdmér je uvaha nad posunem polohy jednotlivych VTE vzhledem k fazi procesu,
v jakém se nachazi, bezpfedmétna. Navic, pti vyraznéjsim posunu VTE miize dojit ke zhorSeni vlivi
flicker efektu u potencialné ovlivnéné obytné zastavby, a kolizi s dalSimi prvky zivotniho prostiedi —
napf. s ochrannym pasmem lesa.

V ptipad¢ instalace vétrné elektrarny Enercon, 1ze vyuzit funkce automatické regulace vétrnych turbin
podle konkrétnich mistnich povétrnostnich podminek (tzv. ,,Shadow shutdown by Enercon®), ktera
zabranuje dynamické tvorbé stini. Shadow Shutdown je integrovan do fidiciho systému vétrné
turbiny a funguje na zaklad¢ predem naprogramovaného kalendare, ktery urcuje ¢asy, kdy by mohlo
dojit k nezddoucimu stinéni nad doporucovany limit. Systém vyuziva senzory osvétleni umisténé na
gondole turbiny, které méfti aktudlni intenzitu slune¢niho zafeni. Tim se zajiStuje, Ze turbina se vypne
pouze tehdy, kdyz jsou splnény podminky pro vznik Shadow Flicker efektu, ¢imz se minimalizuji
ztraty na vyrob¢ energie.

V piipad¢ realného scénafe (Real Case) (tedy se zohlednénim primérného ro¢niho poctu hodin
slunecniho svitu, ktery je vypocitan na zéklad¢é primérného denniho poctu hodin slune¢niho svitu v
jednotlivych mésicich, z nejblizsi klimatické stanice) doba trvani shadow flicker efektu neptesdhne
doporucovanou hranici 30 hodin za rok. Piekroceni doporucené limitni hodnoty 30 minut denn¢ bylo
identifikovano v ramci nejhor§iho mozného (worst-case) vypoctového scénare, ktery predpoklada
trvaly slune¢ni svit, maximalni provoz vétrné elektrarny a idealni geometrické usporadani. Za
redlnych provoznich a meteorologickych podminek, zejména s ohledem na statistickou Cetnost
slunecniho svitu, obla¢nost a proménlivou orientaci gondoly podle sméru vétru, je vyskyt uvedeného
stavu vyrazné omezen a v praxi malo pravdépodobny.

S ohledem na vysledky nejhorsiho mozného scénare (Worst Case), ktery v nékterych bodech
indikuje prekroceni doporucovanych limiti, a s pfihlédnutim k sezonni proménlivosti ttlumu
stinéni vegetaci, doporucuje zpracovatel studie instalaci ,,Shadow Shutdow“. Vzhledem k
vysledkiim reilného scénare, ktery zohlediiuje statistiku slune¢niho svitu, v§ak lze ofekavat, Ze
tento systém bude aktivovan pouze vyjimec¢né. Instalace systému tak zajisti dodrzeni
doporucenych hodnot bez vyznamného dopadu na energetickou vytéZnost projektu.
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V ptedkladaném posouzeni je na zakladé vysledkti modelu WindPRO vyhodnocen shadow flicker
efekt (vrhani stinu vznikajici periodickym zakryvanim slune¢niho kotouce rotujicimi listy rotoru
vétrné elektrarny), vyvolany planovanymi vétrnymi elektrarnami v k.. Moravskd Kamennd Horka
v Pardubickém kraji

V Ceské republice a vét§iné zemi Evropské unie neexistuji legislativni limitni hodnoty pro
posuzovani a dobu trvani flicker efektu a neni jednotny ani metodicky piistup k jeho hodnoceni.
Zvolen byl proto zplsob, ktery je v prostoru Evropské unie obvykly (viz pouzita literatura v kap. 7).
Za potencidlné vyznamné obtézujici je povazovana situace, kdy vyskyt flicker efektu v misté
receptoru presahne 30 minut denn¢ nebo 30 hodin za rok.

V piipadé realného scénate (Real Case), ktery je pro hodnoceni Shadow Flicker efektu relevantné;jsi,
1ze konstatovat, ze u Zadného z posuzovanych referencnich bodi ani v ramci souvislé obytné zastavby
nejblizsich sidel nedochazi k prekroceni doporu¢ované hranice 30 hodin ro¢n€. Izolinie vymezujici
tuto hodnotu (vyznacena na obr. 5 — obr. 6 Cervenou barvou) je prostorové omezena na nezastavéné
uzemi v bezprostfedni blizkosti vétrné elektrarny, zahrnujici primarné zemédélské plochy a lesni
celky, bez zasahu do ploch ur¢enych k bydleni.

Z vysledk modelovani ve varianté nejhorSitho mozného scénate (Worst Case) — se zohlednénim
vegetace - vyplyva, Ze se vice nez polovina vybranych referencnich boda nejblizsi obytné zastavby
nachazi v teoretickém dosahu vnimatelného flicker efektu posuzovaného zaméru, a hodnota shadow
flicker efektu zde v referen¢nich bodech RB 5, RB 6, RB 7, RB 15 a RB 17 o n€kolik minut denné
(1 - 6 min) pfesahne doporucovanou hranici 30 minut za den.

Do této studie byl zahrnut rovnéz nejhorsi mozny scénat (Worst Case) — bez zohlednéni vegetace, a
to primarné za ucelem definovani absolutni horni hranice potencidlniho dopadu a pro ovéfeni
citlivosti vypoctu. Z vysledki modelovani ve varianté nejhorSiho mozného scénare (Worst Case) bez
zohlednéni lesniho porostu vyplyva, se vétSina vybranych referencnich bodl nejblizsi obytné
zéastavby (s vyjimkou ctyt referencnich bodil) nachéazi v teoretickém dosahu vnimatelného flicker
efektu posuzovaného zaméru, a na Sesti referen¢nich bodech doba trvani shadow flicker efektu
piesdhne o 1 — 6 minut doporucovanou hranici 30 minut za den.

Jak bylo vysvétleno v kapitole 3, vypoctend denni maxima shadow flicker efektu jsou teoreticky
nejhor§im scénaiem (Worst case), kdy se predpoklada, ze slunce sviti stale (od vychodu do zapadu
slunce), turbina je stale v chodu a rovina rotoru je vZdy kolmé na ptimku od vétrné turbiny ke slunci.
V zemich s rozvinutou vétrnou energetikou je zvykem pocitat pouze tento teoreticky nejhorsi scénar,
na ktery se vztahuji zminované limity. Proto byl tento scénaf zahrnut i do tohoto hodnoceni.
Meteorologické podminky tento scénar vSak témér vylucuji.

Relevantngjsi hodnoty v piipadé¢ hodnoceni Shadow Flicker efektu piedstavuji hodiny s shadow
flicker efektem (hod/rok) se zohlednénim primérného denniho poctu hodin slune¢niho svitu - tzn.
realny scénar (Real Case). V tomto hodnoceni ma proto celkové vetsi vahu, nez nejhor$i mozny
scénai (Worst Case).

Na zakladé vySe uvedenych zavéri lze z hlediska vlivu na okolni populaci a na faktor pohody
ve sledovaném tzemi oznacit flicker efekt vétrnych elektraren v lokalité Moravska Kamenna
Horka za jev malo vyznamny, kratkodoby.
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S ohledem na vysledky nejhorSho mozného scénare (Worst Case), ktery v nékterych bodech
indikuje prekroceni doporucovanych limiti, a s prihlédnutim k sezonni proménlivosti utlumu
stinéni vegetaci, byla doporucena instalace systému ,,Shadow Shutdow*. Vzhledem k vysledkiim
realného scénare, ktery zohlednuje statistiku slunecniho svitu, vSak lze o¢ekavat, ze tento systém
bude aktivovan pouze vyjimec¢né. Instalace systému tak zajisti dodrzeni doporuc¢enych hodnot bez
vyznamného dopadu na energetickou vytéznost projektu.

Z hlediska kumulativnich vlivii nemaji stavajici vétrné parky Pohledy, Ostry Kdmen a Janov u
Litomysle, vzhledem ke své vzdalenosti, na flicker efekt posuzovanych ¢tyt vétrnych elektraren
Moravska Kamennd Horka z4adny kumulativni vliv. Vzdalenost, kterd by pro hodnoceni
kumulativnich vlivii ptfipadala v Givahu, se pohybuje v fadech desitek az stovek metrti (do cca 1 km)
od planovanych vétrnych elektraren. V ptipadé vSech tii stavajicich zdmérth nemtize dochéazet ke
kumulativnich vliviim rovnéz z divodu pfitomnosti lesnich celkd, které se nachazeji mezi stavajicimi
VTE a obcemi Svitavy a Kamenna Horka. Kumulativni vlivy z hlediska shadow flicker efektu l1ze
v tomto pripadé ve vztahu k nejblizsi obytné zastavbé hodnotit jako nulové.

Stroboskopicky efekt (periodické svételné zablesky vznikajici odrazem svétla, vétSinou slune¢niho
zéteni, od listh rotoru vétrné elektrarny) je v soucasnosné praxi omezen obvykle standardni
povrchovou tipravou listil lopatek. Barevné provedeni je dano pozadavky Armady Ceské republiky a
fizeni letového provozu. Pfi této povrchové upravé k obtézovani obyvatelstva stroboskopickym
efektem spojenym s odrazy svétla nedochazi. Stejné feseni 1ze ptedpokladat i v piipadé posuzovaného
zaméru. Negativni vlivy spojené s timto druhem stroboskopického efektu lze proto v
posuzovaném pripadé vyloucit.

Vypoctené hodnoty plati pro vstupni hodnoty technickych parametri, uvedenych v kapitole 2
Zakladni udaje o zdméru, za predpokladl, uvedenych v kapitole 3 Metodika hodnoceni.
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